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7月15日，今夏入伏第一天。浙江

工业大学郑裕国院士与团队合成生物

课题组负责人柳志强匆匆赶往杭州萧

山机场，此行目的地是河南省郑州市。

除了参加行业会议，他们还带着200多

页的汇报材料，希望借此机会详细介绍

近年来合成生物制造研究院的成果，为

合成生物制造大走廊的拓展铺路。

这是郑裕国院士团队再寻常不过

的一次出行。这些年来，他们以产业化

为导向，通过“教科人一体”模式，从杭

州市拱墅区的一个支点起步，将一条千

亿级的合成生物制造大走廊，从长三角

推向全国。

一个创新平台的诞生
合成生物学被誉为“第三次生物技

术革命”。相较于部分依赖高温高压、

有机溶剂和复杂化学反应的传统制造

路径，合成生物制造利用基因编辑、酶

工程等手段，让微生物化身“细胞工

厂”，有望以更温和、更绿色的方式按指

令精准生产目标物质。相关市场研究

机构测算，2024年全球合成生物学市

场规模已达175.5亿美元；行业预测，

2026年其经济影响将触及千亿美元量

级。这片蓝海，正在成为未来产业竞争

的战略制高点。

在杭州市拱墅区华东医药生命科学

产业园的东北角，就矗立着这样一座专

门培育和放大这些“细胞工厂”的创新平

台——华东合成生物学产业技术研究院

（以下简称华东研究院）。它的诞生，源

于两段改写产业格局的故事。

时针拨回上世纪。降糖药核心原

料阿卡波糖的生产技术长期被国外垄

断，国内市场只能被动接受定价。郑裕

国团队联合杭州中美华东制药有限公

司等单位，经过十几年的协同攻关，从

菌种选育起步，获得了稳定高产菌株，

创立连续变速补料发酵技术，建立发酵

与低温预处理、两步色谱分离纯化工

艺，将提取总收率提升至57%以上。这

项技术摘得国家科学技术进步奖二等

奖，让国产降糖药惠及亿万患者。

这之后，团队还与杭州中美华东制

药有限公司、华东医药（杭州）百令生物

科技有限公司联合开启了发酵冬虫夏

草菌粉的深度攻关。“我们不仅实现了

国产替代，更在部分领域走到了定义产

业标准的前沿。”郑裕国这样概括团队

30余年攻坚克难的成果。

然而，比产品本身更珍贵的，是经

验。阿卡波糖与发酵冬虫夏草菌粉项目

的成功证明：合成生物制造成果的产业

化绝非“技术转让一次即完成”，而是需

要高校、企业和地方政府长期共同承担

菌种迭代、中试放大、工程设计、质量法

规与市场验证等一系列复杂工作。单个

项目成功后，团队希望把这套经验沉淀

为可复用的平台，让更多成果不再从零

寻找设备、资金、工程师和首批客户。

此时，拱墅区政府已敏锐捕捉到合

成生物产业的战略价值，华东医药则拥

有发酵生产经验与完整的产业化体系，

郑裕国团队拥有夯实的技术积累与充足

的人才储备。三方由此达成共识，2023

年2月，华东研究院登记注册。

华东研究院的职权分工清晰而互

补：郑裕国团队及浙工大提供核心人才

与前沿技术，负责从菌种设计到工艺开

发的关键技术攻关；由企业牵头建设的

杭州市中美华东合成生物概念验证中

心承担中试放大、工程设计与市场通

道，加速技术向产品转化；拱墅区政府

着力打造创新生态，提供政策扶持、空

间载体与资源对接，构建适宜生长的发

展土壤。

在郑裕国看来，通过“高校+平台+

企业+产业链”的结对合作机制，可以将

“高校有人才、科学家懂技术、企业家懂

市场、政府懂生态”四股力量拧成一股

绳，形成从技术研发到市场应用的闭环

生态。

让成果走出实验室
医疗美容注射支撑材料中的可降

解微球，医生救治心血管病人时离不开

的抗血栓药物，新手妈妈所青睐的温和

安全的婴儿洗护用品……

在华东研究院，前沿的科技突破已

在一个个具体的生活场景中落地。华

东研究院院长助理蔡雪告诉记者，研究

院聚焦营养与医药化学品、医美生物技

术、生物材料和健康代糖品四大方向，

将科研端、产业端、地方端、市场端涌现

出的思路和需求汇聚到一起，由技术创

新咨询委员会统一决策。一个项目能

否立项，要经过需求征集、初步筛选、专

家评审、决策立项、里程碑管理、转化路

径确定等严格的六步遴选。“我们聚焦

生物制造国家重大需求，愿意挑战难度

大、前景好的项目。”蔡雪说。

项目选出来了，如何跨越从实验室

到工厂的“死亡之谷”？答案就藏在紧邻

研究院的发酵车间里。数十个小型发酵

罐如矩阵般整齐排列，罐内微生物正在

“辛勤工作”。这是杭州市中美华东合成

生物概念验证中心的核心设施之一。

“实验室1升规模的工艺容易实

现，但放大到数百升甚至吨级生产规

模，菌种调控、环境参数全变了。”验证

中心概念验证技术经理侯宏波说。过

去，较高的中试验证成本增加了初创企

业跨越产业化门槛的难度。而现在，验

证中心具备完整的中试放大体系，覆盖

从菌株构建、工艺开发到500升乃至吨

级验证的全链条。它的价值不是简单

地提供几台设备，而是在企业投入大规

模厂房和生产线之前，把4个问题验证

清楚：技术能否放大、成本能否成立、质

量能否稳定、客户是否愿意采用。

这套体系正在结出硕果。2025

年，华东研究院实现重大成果转化，与

浙江海正药业股份有限公司签署总金

额达1.2亿元的生物工程肝素项目技术

开发及产业化合同。肝素类药物是抗

凝血、抗血栓治疗不可或缺的基本药

物，但其原料长期以来需从猪小肠等动

物组织中提取，面临供应链不稳定和潜

在病毒污染风险。郑裕国团队率先攻

克了生物法合成肝素的核心技术，正在

与产业龙头联合推进中试放大、注册开

发和产业化，为产业摆脱传统动物组织

提取路径提供新的方案。

平台的意义更在于孵化初创企

业。2023年成立的浙江生基材料、杭

州裕元生物，正是从华东研究院走出的

典型。依托华东研究院平台，浙江生基

材料完成了聚乳酸-羟基乙酸共聚物

（PLGA）微球的生产线建设，为医美产

业的研发和应用提供了有力支持；杭州

裕元生物完成了槐糖脂的高产菌株改

造和吨级中试发酵，建立了绿色生物发

酵制造工艺。

“在实验室里，首先回答的是产品

能否做出来；办企业以后，还要回答能

否批量稳定地生产、成本能否被市场

接受。槐糖脂从实验室走向中试，溶

氧、黏度、泡沫、传质和染菌风险都会

变化，需要一批批调整工艺。”杭州裕

元生物董事长张博介绍，企业还获得

了拱墅区“大运英才”A类项目资金支

持，场地、设备等资源均能与华东研究

院共享，项目在进厂之前完成中试、样

品测试和客户验证等环节，他坦言“少

走了很多弯路”。

目前，华东研究院已成功引育浙江

珲达生物、浙江生基材料、杭州裕元生

物、杭州微致生物等7家合成生物创新

企业。这一覆盖技术研发到市场应用

全过程的生态体系，也从杭州扩展至整

个长三角地区，乃至全国，一条跨越

1500公里的合成生物制造大走廊已基

本成型。

从运河畔向全国延伸
从合肥市中心驱车往北约 30公

里，便来到长丰县双凤经济开发区。由

郑裕国团队提供人才智力支持的合肥

合成生物创新研究院（以下简称合肥研

究院）就坐落于此。合肥研究院的项目

孵化和产业布局，围绕合成生物技术在

中间体化学品、日化护理品、未来食品、

中药现代化、动物营养、植物营养等领

域的应用展开。成立仅2年，在属于“高

价值、高壁垒、高监管复杂度”细分领域

的S-腺苷蛋氨酸技术已取得创新性突

破。今年，合肥将生物制造写入政府工

作报告“654X”产业体系，与量子科技、

核聚变能和氢能、具身智能并肩，成为

这座城市四大未来产业之一。

合肥研究院的成立，标志着华东研

究院的平台模式正在被复制、被验证。

这条大走廊开始从杭州的运河畔向北延

伸，跨过省界，向长三角腹地纵深挺进。

“长三角拥有全国最完整的生物制

造产业链，我们正是依托于此，构建了

从实验室到市场的完整过程。”浙工大

生物工程学院院长薛亚平介绍。在他

看来，研究院能起到创新源头的功能，

有一定生物制造技术基础的中游省份

可承担中试放大职能，把实验室成果搬

进工业发酵罐，反复调试温度、溶氧量

等参数，直到量产；而刚刚起步的省份，

可承担起“落地”的职能。

目前，以杭州市拱墅区为重要起

点，东联舟山群岛，北接沪苏，西拓皖

豫，学院依托郑裕国团队串联起长三角

三省一市，整合6家地方研究院、12家

重点合作龙头企业及多个国家级、省级

实验室平台资源，通过跨省域“政产学

研用”协同机制，以院士专家工作站、创

新研发中心等为载体，打破区域壁垒，

联合上海、南京、合肥等地30多家企业

共同制定人才培养方案，聘请100位行

业产业导师，共同建设这条合成生物制

造大走廊。

“合成生物制造是未来产业，但是

未来已来。”郑裕国说。这条大走廊连

接的产业生态正在不断拓展：在浙江，

与华东医药合作的免疫抑制剂环孢菌

素斩获国内首张药证，生物类似药利拉

鲁肽填补国内空白；在河南，2万吨结晶

果糖项目和酶制剂项目加快推进；在内

蒙古，合肥研究院孵化建成国内首条年

产量3000吨的生物法L-蛋氨酸生产

线，推动生产体系从资源和初级加工向

生物制造延伸……

在郑裕国的计划中，接下来将进一

步扩大大走廊的影响力，逐步往河北、

新疆延伸。“我们的目标是，到2030年

构建起辐射全国、链接全球的生物经济

创新网络，在全球生物产业分工体系中

占据价值链高端地位。”

本报讯（记者 季 颖）日前，省教

育厅发布通知，自2026年起启动高职

专科与职业本科贯通培养试点（以下简

称“高本贯通”），一体设计、接续培养我

省重点领域高端技能人才。

通知明确，“高本贯通”要坚持政府

统筹、学校主导、企业参与的工作原则，

采用“高职专科阶段3年+本科阶段2

年”贯通培养模式。在职业教育体系

内实施，由符合条件的本科学校与高

职专科学校联合实施（以下简称“联合

实施”），也可以由职业本科学校全程

贯通专科和本科两个阶段实施（以下

简称“全程实施”）。其中，开展“联合

实施”的本科学校须为已开设2年制职

业本科专业的职业本科学校或应用型

本科学校，高职专科学校为办学基础

好、专业特色鲜明的省级以上“双高计

划”建设学校。此外，应有行业企业共

同参与。

试点专业主要聚焦在全国有影响

力的区域优势产业，重点对接社会需求

旺盛、技术技能要求高、所需培养周期

长的岗位工种。本科学校参与试点专

业应为已备案的2年制职业本科专业；

高职专科学校参与试点专业为省级以

上高水平专业群的核心专业。为确保

培养质量，严格控制规模，按预期高职

毕业生规模合理确定。2026年试点初

期，原则上每所职业本科学校试点专业

不超过2个，应用型本科学校不超过1

个；本科学校的本科专业在办学条件允

许范围内可衔接不超过3个高职专科

专业点；每所高职专科学校可选择1个

专业参与试点；每个试点项目年招生不

超过40人。根据试点实施情况，条件

成熟时适度扩大实施范围和规模。

在招生考试方面，通知指出，“高本

贯通”招生纳入普通高校招生考试。就

读“高本贯通”培养项目的学生学籍根

据录取及考核选拔情况，予以分段注

册，前3年按高职专科阶段管理，后2年

按本科阶段管理，且须通过转段考核并

取得高职专科毕业证书方可进入本科

阶段学习。学生原则上不可转学、转专

业；其他培养类型高职专科和本科学生

也不可转入“高本贯通”培养项目；毕业

生应取得相应的国家职业资格证书或

高级工以上职业技能等级证书。

有意愿申报2026年“高本贯通”试

点的，“全程实施”由符合条件的职业本

科学校和合作企业组织申报；“联合实

施”由本科学校牵头，与高职专科学校、

合作企业共同申报。优先支持国家级

现场工程师试点项目或实施成效明显

的省级现场工程师试点项目。

本报讯（记者 朱郑远）“把大

道理讲成同行共情的小故事，让大

家真切感受到教育家精神属于每一

位躬身实践的教育人。”8月25日，

在金华第一中学艺术楼报告厅，一

场关于初心与坚守的宣讲拉开帷

幕。2026年浙江省特级教师教育

家精神巡回宣讲团正式成立并举行

首场宣讲会。省教育厅党组成员、

副厅长舒培冬出席会议，并为新一

届宣讲团的25位成员颁发聘书。

舒培冬向宣讲团成员及全省广

大教师致以诚挚的敬意。他表示，

各地要把本次活动作为弘扬教育家

精神、加强教师队伍建设的重要契

机，充分挖掘特级教师身上蕴含的

精神力量，凝练好成长故事，让他们

真真切切宣扬教育家精神；宣讲团

的教师们要聚焦主题，不照本宣科、

不堆砌成绩，多讲亲身经历，既谈收

获也不回避走过的弯路、遇到的困

难，为全省教师树立可感可学的身

边榜样。

在随后的宣讲会上，5名宣讲团

代表用扎根课堂、陪伴学生的日常，

阐述对教育家精神的理解。金华市

金东区实验小学教师方青始终践行

以“爱”为核心的教育理念，将师生

都发展成“爱的教育”的重要参与者，展现了从“我”

到“我们”的感人故事；永嘉中学教师周瑛创新建立

“企鹅文化”，组建包含14届1300余名毕业生在内

的“云端导师团”，为学弟学妹们保驾护航；丽水市实

验学校教师杨丽佳践行“把教师当作一种信仰来对

待”，20多年来坚持用心上好每一节课、用心批改每

一份作业、用心对待每一个学生，坚持用育人智慧引

导山区学生成长；台州市路桥区金清镇中心小学教

师杨桂敏回顾了自己从“大山里的孩子”成长为省特

级教师的蝶变历程，诠释了一名乡村教师对教育事

业的无限忠诚与热爱；杭州市天长小学教师楼朝辉

40年如一日始终坚守在教学一线，以身作则践行着

“学生第一”的教育理念，每天认真观察不同的学生，

发现学生的不同，为每个“不一样”的学生寻找合适

成长路径。

本届巡回宣讲不仅“讲”，更注重“答”。在面对

面交流环节，一线教师现场抛出有关教师专业发展、

班级管理、校园发展等领域的难题，宣讲团成员当场

支招，现场答疑。

据了解，此次入选的25位省特级教师覆盖学前

到高中全学段，既有城市名校骨干，也有来自海岛、

乡村、山区的一线教师。他们将分成5个小组，深入

学校、站上讲台、走近基层教师，前往全省11个设区

市开展巡回宣讲，把教育家精神的火种播撒到更多

课堂。

浙江启动“高本贯通”培养试点

宁波推出
“一年级家长10堂课”

本报讯（通讯员 罗湘波 余晶晶）8月23日，

宁波市启动“一年级家长10堂课”试点项目，首批遴

选出5所小学作为试点学校，另有4所学校作为观察

学校全程跟进。

宁波市教育局相关负责人表示，目前全市已实

现中小学、幼儿园家长学校全覆盖，但要实现“家长

成长一步，孩子成长一路”的目标，需推动校家社协

同育人从“零星活动”走向“系统课程”。多轮调研和

反复论证结果表明，小学一年级是学生学习习惯和

行为习惯养成的关键窗口期，且一年级学生的家长

是学习热情最高、意愿最强的群体。因此，市教育局

选择在小学一年级阶段进行试点。

据介绍，10堂课的课程议题源自宁波5年来“百

场家庭教育进校园”的一线调研和对各校的问卷摸

底，主要围绕入学适应、习惯养成、亲子沟通、情绪管

理、电子产品使用等家长普遍关切的问题设置，并根

据基层反馈持续优化。课程实行“共性框架、校本实

施”，由市级提供参考框架，各校结合校情选择组合、

动态调整。师资配备“两条腿走路”：既发挥高校及

市家庭教育讲师团专家的骨干作用，又面向项目开

放组队，或由学校教师与专家搭档上课。在讲座之

外，综合运用沙龙、团体辅导、情景演绎、亲子实践等

方式，增强家长的参与感和获得感。家长每个月抽

出一个晚上进行课程学习即可。

此外，项目明确要求不另起炉灶、不增加额外负

担，课程有机融入现有的家长学校、家长会等载体。

例如，试点校宁波市镇海区鲲池小学设计的10堂课

包括6节必修课、4节选修课，其中选修课家长可按

实际需求走班选学。

一个平台铺就千亿走廊
浙工大郑裕国院士团队的合成生物制造产业化之路

□本报记者 杨 倩 金 澜 朱郑远 王 楠 朱诗琪

图为合肥合成生物创新研究院研究人员正在进行发酵试验。
（本报记者 朱诗琪 摄）
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